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Abstract of DE1 9537546 

The detector has two or more direction sensitive acceleration sensors (1 1,12) acting in separate 
directions at an angle ( phi ) to one another each providing an acceleration signal (A1 t A2) 
corresponding to the acceleration (A) sensed. One of the signals is fed to an evaluator (15) through a 
selector device (13). A further selector drive (14) also receives the acceleration signals and, depending 
on those signals, controls the first change-over device so that the signal most closely corresponding to 
the actual acceleration acting on the vehicle is fed to the evaluator. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(3) Auf prallerkennungsvorrichtung, insbesondere fur ein Sicherheitssystem fur Fahrzeuge zur 
Personenbeforderung 

© Die vorliegende Erfindung betrifft eina AufpralJerken- 
nungsvorrlchtung, insbesondere fOr ein Sicherheitssystem 
fGr Fahrzeuge zur Personenbef6rderung, mit wenigstens 
zwei eine richtungsabhSngige Empfindiichkeit aufweisenden 
Beschleunigungsaufnehmern (11, 12), die mit Bezug auf ihre 
Richtungscharakteristik unter einem Winkel (q>) zueinander 
angeordnet sind und von denen jeder ein der erfaSten 
Be8chleunigung entsprechendes Beschleunlgungssignal (A 1? 
Aj) liefert. Urn eine sichere Aufprellerkennung mit geringer 
Rechenleiatung durchfQhren zu kdnnen, ist jeweils eines der 
Beschleunigungssignale (A v A^) einer Auswerteeinrichtung 
(15) Ober eine steuerbare Umschalteinrichtung (13) zufOhr- 
m bar. Eine Umschaltsteuereinrichtung (14), der die Beschleu- 
nigungssignale (A,, Aj) von den Beschleunigungsaufneh- 
mern (11,12) zufOhrbar sind, steuert In Abhangigkeit von den 
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zugef uhrten Beschleunigungsslgnalen (A-, die Umschalt- 
einrichtung (13) derart, daB jeweils das Beschleunlgungssi- 
gnal (A t , Aj) ausgewahlt und an die Auswerteeinrichtung 
(15) weitergeleitet wird, welches der auf das Fahrzeug 
wirkenden Beschleunigung am besten entspricht. 
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Beschreibung sung an einsatzbedingte Anforderungen unterschiedli- 

che Empfindlichkeiten aufweisen. Dies ist besonders 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Aufpraller- dann zweckmaBig, wenn fQr bestimmte Winkelbereiche 

kennungsvorrichtung, insbesondere far ein Sicherheits- in der Gesamtempfindlichkeitscharakteristik einzelne 

system fur Fahrzeuge zur Personenbefdrderung. s Winkelbereiche in der Empfindlichkeit angehoben oder 

Aufprallerkennungsvorrichtungen werden insbeson- reduziert werden sollen. 

dere in Auslflsegeraten von Sicherheitssysterae verwen- Eine besonders einfache Auswahl des der auf ein 

det, die z. B. in Personenkraftwagen eingesetzt werden Fahrzeug wirkende Beschleunigung am besten entspre- 

und die im Falle eines Unfalls, insbesondere bei einem chenden Beschleunigungssignals ergibt sich, wenn die 

gefahrlichen Aufprall, Fahrzeuginsassen schQtzende io Umschaltsteuereinrichtung einen die Beschleunigungs- 

Einrichtungen, wie z. B. Airbag, Gurtstraffer oder Ober- signale miteinander vergleichenden, Vergleichskreis mit 

rollbflgel, ausldsea zwei Komparatorschaltungen umfaBt, denen die Be- 

Oblicherweise umfassen bekannte Aufprallerken- schleunigungssignale direkt bzw. uber je eine betrags- 

nungsvorrichtungen zwei oder mehr Beschleunigungs- bildende Schaltung zugefdhrt werden. Die Auswahl des 

aufnehmer, mit deren Hilfe zwei oder mehr Koordina- 15 der Beschleunigung am besten entsprechenden Be- 

ten des Beschleunigungsvektors erfafit werden. In einer schleunigungssignals wird von einem Logikkreis in Ab- 

nachgeschalteten Auswerteeinrichtung wird dann die hangigkeit von ersten und zweiten Ausgangssignalen 

auf das jeweilige Fahrzeug wirkende Beschleunigung des Vergleichskreises getroffen. 

nach Betrag und Winkellage berechnet und mit einer fur Die Aufprallerkennung durch die erfindungsgemaBe 

einen Aufprall charakteristischen Beschleunigung ver- 20 Aufprall erkennungseinrichtung laBt sich besonders zu- 

glichen, um einen Aufprall zu erkennen und, wenn ein verlassig durchfflhren, wenn der Logikkreis ein Aus- 

gefahrlicher Aufprall erkannt wurde, ein entsprechen- wahlsignal an die Umschalteinrichtung und ein den Win- 

des Auslosesignal zu liefern. kelbereich der erfaBten Beschleunigung anzeigendes 

Da hierbei die Ausgangssignale von zwei oder mehr Winkelbereichssignal an die Auswerteeinrichtung lie- 

Beschleunigungsaufnehmern zur Berechnung des Be- 25 fert, wobei es vorteilhaft ist, wenn das Auswahlsignal 

schleunigungsvektors verarbeitet werden mussen, ist ei- gleichzeitig als der Auswerteeinrichtung zuzuf Qhrendes 

ne relativ hohe Rechenleistung erforderlich. Winkelbereichssignal dient 

Davon ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe Die Erfindung wird im folgenden beispielsweise an- 

zugrunde, eine weiter Aufprallerkennungseinrichtung hand der Zeichnung naher eriautert. In dieser zeigt: 

bereitzustellen, die insbesondere eine sichere Aufpral- 30 Fig- 1 ein schematisches Blockschaltbild einer erfin- 

lerkennung gewahrleistet, ohne daB dabei eine hohe Re- dungsgem&Ben Aufprallerkennungseinrichtung, 

chenleistung erforderlich ist. Fig. 2 eine schematische Darstellung der Richtungs- 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die Auf- abhflngigkeit und Empfindlichkeit der Beschleunigungs- 

prailerkennungseinrichtung nach Anspruch 1 gelSst aufnehmer der erfindungsgemaBen Aufprallerken- 

ErfindungsgemaB wird also der Auswerteeinrichtung 35 nungseinrichtung, 

eines der von den Beschleunigungsaufnehmern geliefer- Fig. 3 ein schematisches Schaltbild einer Umschalt- 

ten, der erfaBten Beschleunigung entsprechenden Be- einrichtung und einer diese beaufschlagenden Um- 

schleunigungssignale uber eine Umschalteinrichtung schaltsteuereinrichtung der erfindungsgemaBen Auf- 

zugeftihrt, die von einer Umschaltsteuereinrichtung prallerkennungseinrichtung nach Fig. 1, 

steuerbar ist Dabei wahlt die Umschaltsteuereinrich- 40 Fig. 4 ein die Funktionsweise der Umschaltsteuerein- 

tung in Abhangigkeit von den ihr zugefuhrten Beschleu- richtung veranschaulichendes Ablaufdiagramm, 

nigungssignalen jeweils das Beschleunigungssignal zur Fig. 5 eine schematische Darstellung der Richtungs- 

Weiterleitung an die Auswerteeinrichtung aus, das der abhangigkeit und Empfindlichkeit der Beschleunigungs- 

auf das Fahrzeug wirkende Beschleunigung am besten aufnehmer einer anderen erfindungsgemaBen Aufpral- 

entspricht 45 lerkennungseinrichtung und 

Mit der erfindungsgemaBen Aufprallerkennungsein- Fig. 6 eine schematische Darstellung der Richtungs- 

richtung laBt sich mit sehr geringem Rechenaufwand ein abhangigkeit und Empfindlichkeit der Beschleunigungs- 

Beschleunigungsverlauf ermitteln, der eine zuveriassige aufnehmer einer weiteren erfindungsgemaBen Aufpral- 

Erkennung eines gefahrlichen Aufpralls ermdglicht. Da lerkennungseinrichtung. 

jeweils nur ein ausgewUhltes Beschleunigungssignal 50 In den verschiedenen Figuren der Zeichnung sind ein- 

weiter verarbeitet wird, benotigt die erfindungsgemaBe ander entsprechende Bauteile mit gleichen Bezugszei- 

Aufprallerkennungsvorrichtung nur einen relativ einfa- chen versehea 

chen und damit auch billigen Prozessor. Die erfindungs- Wie Fig. 1 zeigt, umfaBt eine erfindungsgemaBe Auf- 

gemaBe Aufprallerkennungsvorrichtung laBt sich somit prallerkennungsvorrichtung zwei Beschleunigungsauf- 

kostengflnstig herstellen, ohne das die bei Sicherheitssy- 55 nehmer 11, 12 mit einer richtungsabhangigen Empfind- 

stemen erforderliche Zuveriassigkeit beeintrachtigt lichkeit, die unter einem Winkel <p gegeneinander und 

wird. symmetrisch zur Fahrzeugiangsrichtung X angeordnet 

In den AnsprCchen 2, 3 und 4 sind besonders zweck- sind Die von den Beschleunigungsaufnehmern 1 1, 12 

maBige M&glichkeiten zur Anpassung der Gesam- gelieferten Beschleunigungssignale Ai, A 2 sind an eine 

tempfindlichkeitscharakteristik der Beschleunigungs- 60 Umschalteinrichtung 13 und eine Umschaltsteuerein- 

aufnehmer an die jeweiligen, anwendungsspezifischen richtung 14 angel egt. 

Erfordernisse, also z. B. an das Aufprallverhalten des Die Umschalteinrichtung 13 wird von der Umschalts- 
jeweiligen Fahrzeugs und die Eigenschaften der vom teuereinrichtung 14 mittels eines Auswahlsignals S so 

jeweiligen Sicherheitssystem benutzten Fahrzeuginsas- gesteuert, daB sie aus den anliegenden Beschleunigungs- 

sen schiitzenden Einrichtungen, beschrieben. 65 signalen Ai und A 2 jeweils das Beschleunigungssignal 

Neben der Anordnung der Beschleunigungsaufneh- Ai oder A2 auswahlt und an eine Auswerteeinrichtung 

mer unter verschiedenen Winkeln ist es besonders hilf- 15 weiterleitet, das der jeweils wirkenden Beschleuni- 

reich, wenn die Beschleunigungsaufnehmer zur Anpas- gung A am besten entspricht Daneben liefert die Um- 
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schaltsteuereinrichtung 14 ein Winkelbereichssignal Q 
an die Auswerteeinrichtung 15, das den Winkelbereich 
angibt, in dem der Beschleunigungsvektors A liegt 

Die Auswerteeinrichtung 15 umfaBt beispielsweise'ei- 
nen Analog/Digital-Wandler 16, Qber den das von der 
Umschalteeinrichtung 13 zugefuhrte Beschleunigungs- 
signal Ai oder A2 an einen Mikroprozessor 17 angelegt 
wird 

Ein Ausgang 18 der Auswerteeinrichtung 15 ist in 
nicht dargestellter Weise mit einer Ausiosevorrichtung 
des jeweiligen Sicherheitssystems verbunden, urn dieser 
im Notfall ein entsprechendes Ausldsesignal zuzuffih- 
ren. 

Bevor anhand von Fig. 3 und 4 der Aufbau eines Aus- 
fQhrungsbeispiels einer Umschaltsteuereinrichtung 14 
einer erfindungsgemaBen Aufprallerkennungseinrich- 
tung im einzelnen naher beschrieben wird, soil die Ab- 
hangigkeit der Beschleunigungssignale Ai und A2 der 
Beschleunigungsaufnehmer 11, 12 von der Richtung und 
dem Betrag des wirkenden Beschleunigungsvektors A 
mit Bezug auf Fig. 2 eriautert werden. 

In Fig* 2 sind neben einem auf ein Fahrzeug bezoge- 
nen kartesischen Koordinatensystem auch die rich- 
tungsabhangigen Empfindlichkeiten der Beschleuni- 
gungsaufnehmer 11 und 12 durch ihre jeweiligen Haupt- 
empfangsrichtungen Ei bzw. E 2 und ihre winkelabhangi- 
gen Empfindlichkeiten ei bzw. e 2 dargestellt. 

Wirkt auf ein Fahrzeug, dessen Langsrichtung X der 
einen Achse und dessen Querrichtung Y der anderen 
Achse eines kartesischen Koordinatensystem ent- 
spricht, eine Beschleunigung, deren Vektor A mit der 
X-Richtung einen Winkel a einschlieBt und die den Be- 
trag A aufweist, so liefert der erste Beschleunigungsauf- 
nehmer 11, der unter einem Winkel <pi zur X-Richtung 
angeordnet ist, ein Beschleunigungssignal 

Ai - A x Ki cos(a— <pi) 

und der zweite Beschleunigungsaufnehmer 12, der unter 
einem Winkel <p 2 zur X-Richtung angeordnet ist, ein 
Beschleunigungssignal 

A2 «= A x K 2 cos(a— <p 2 ). 

Ki und K 2 sind dabei von der Empfindlichkeit der Be- 
schleunigungsaufnehmer 11, 12 abhangende Proportio- 
nalitatskonstanten, die den Zusammenhang zwischen 
dem Betrag der Beschleunigung und der GrdBe des 
elektrischen Ausgangssignals der Beschleunigungsauf- 
nehmer 11, 12 beschreiben. Der Winkel <pi betrfigt im 
dargestellten Fall 45° wahrend der Winkel <p 2 « -45° 
ist. 

Liegt der Beschleunigungsvektor A im 1. Quadranten 
I so ist das Beschleunigungssignal Ai > 0. Im 2. Qua- 
dranten II ist das Beschleunigungssignal A 2 < 0, im 3. 
Quadranten III ist das Beschleunigungssignal Ai < 0 
und im 4. Quadranten IV ist das Beschleunigungssignal 
A 2 > 0. 

Im 1. Quadranten I gilt weiter far die Beschleuni- 
gungssignale Ai > A 2 und und fur deren Betrage |Ai| > 
[A 2 |. Im Z Quadranten II gilt far die Beschleunigungssi- 
gnale Ai > A 2 und und fiir deren Betrage |Ai| < |A 2 |. 
Im 3. Quadranten III gilt fOr die Beschleunigungssignale 
Ai < A 2 und und ftlr deren Betrage |Ai] > |A 2 |, wah- 
rend im 4. Quadranten IV fiir die Beschleunigungssigna- 
le Ai < A 2 und und filr deren Betrage I Ai| < |A 2 |gilt 

Wie in Fig. 4 dargestellt erfolgt die Auswahl des fur 
eine Aufprallerkennung geeigneteren Beschleunigungs- 



signals Ai oder A 2 dadurch, daB nach der Erfassung der 
jeweiligen Beschleunigungssignale Ai und A 2 sowie der 
Bildung ihrer Betrage |Ai| und |A 2 | in Schritt S10 zu- 
nachst in Schritt SI 1 die beiden Beschleunigungssignale 
5 Ai und A2 mit einander verglichen werden. Wird dabei 
festgestellt, daB das Beschleunigungssignal A] vom er» 
sten Beschleunigungsaufnehmer 11 grdBer ist als das 
Beschleunigungssignal A 2 vom zweiten Beschleuni- 
gungsaufnehmer 12 so werden im Schritt S12 die Betra- 

10 ge I Ai| und |A 2 | der Beschleunigungssignale Ai und A 2 
miteinander verglichen, anderenfalls erfolgt dieser Ver- 
gleich im Schritt SI 2'. 

Wird in Schritt S12 festgestellt, daB |Ai| > |A 2 | ist, so 
wird in Schritt S21 das Beschleunigungssignal Ai ausge- 

15 wahlt und der Auswerteschaltung 15 mitgeteilt, daB der 
Beschleunigungsvektor A im ersten Quadranten I liegt. 
Anderenfalls wird in Schritt S22 das Beschleunigungssi- 
gnal A 2 ausgewahlt und der Auswerteschaltung 15 an- 
gezeigt, daB der Beschleunigungsvektor A im zweiten 

20 Quadranten II liegt 

Wird in Schritt S12' festgestellt, daB |A|| > |A 2 | ist, so 
wird in Schritt S23 das Beschleunigungssignal Ai ausge- 
wahlt und der Auswerteschaltung 15 mitgeteilt, daB der 
Beschleunigungsvektor A im dritten Quadranten III 

25 liegt Anderenfalls wird in Schritt S24 das Beschleuni- 
gungssignal A2 ausgewahlt und der Auswerteschaltung 
15 angezeigt, daB der Beschleunigungsvektor A im vier- 
ten Quadranten II liegt 

Diese anhand von Fig. 4 eriauterte Auswahl des Be- 

30 schleunigungssignals Ai oder A2 laBt sich beispielsweise 
mit einer aus Einzelbauteilen aufgebauten Schaltung 
realisieren, wie sie im folgenden anhand von Fig, 3 er- 
lautert wird. Es ist aber auch moglich diese Auswahl mit 
einer monolitisch integrierten Schaltung durchzufQhren 

35 oder in den Mikroprozessor der Auswerteschaltung 15 
sof twaremaBig zu integrieren. 

Die Umschaltsteuerschaltung 15 weist, wie in Fig. 3 
dargestellt zwei Eingange 21, 22 auf, die direkt mit ei- 
nem ersten Komparator 23 eines Vergleichskreises und 

40 Qber je eine betragsbildende Schaltung 24, 25 mit einem 
zweiten Komparator 26 des Vergleichskreises verbun- 
den sind. Jede der betragsbildenden Schaltungen 24, 25 
umfaBt einen Operationsverstarker 27, 28, an dessen 
invertierenden Eingang das jeweilige Beschleunigungs- 

45 signal Ai bzw. A 2 vom Eingang 21 bzw. 22 ttber einen 
Widerstand 29 bzw. 30 angelegt ist wahrend sein nicht- 
invertierender Eingang mit Masse verbunden ist Der 
Ausgang jedes Ope rations verstarkers 27, 28 ist Ober 
eine Diode 31 bzw. 32 mit einem der Eingange des zwei- 

50 ten Komparators 26 und mit einem RCckkoppelungswi- 
derstand 33 bzw. 34 verbunden, dessen anderer An- 
schlufl am invertierenden Eingang des entsprechenden 
Operationsverstarkers 27, 28 anliegt. 

Ein Logikkreis 40 umfaBt erste bis vierte UND-Glie- 

55 der 41, 42, 43, 44 mit je zwei Eingangen, wobei das 
zweite und dritte UND-Glied 42, 43 jeweils einen inver- 
tierenden Eingang aufweisen, wahrend das vierte UND- 
Glied zwei invertierende Eingange besitzt An die Ein- 
gange der UND-Glieder 41, 42, 43, 44 sind jeweils die 

60 Ausgange der beiden Komparatoren 23, 26 angelegt, 
wobei das Ausgangssignal des ersten Komparators 23 
am invertierenden Eingang des zweiten UND-Gliedes 
42 anliegt, wahrend am invertierenden Eingang des drit- 
ten UND-Gliedes 43 das Ausgangssignal des zweiten 

65 Komparators 26 anliegt 

Die Ausgange der ersten bis vierten UND-Glieder 41, 
42, 43 bzw. 44 sind an Winkelbereichssignalausgangen 
Qu Q3, Q2 bzw. Q4 angelegt, die mit der Auswerteschal- 
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tung 15 verbunden sind. Weiter ist ein ODER-Glied 45 
vorgesehen, dessen EingSnge mit den Ausgangen des 
ersten und des zweiten UND-Gliedes verbunden sind. 
Der Ausgang des ODER-Gliedes 45 ist an einen Aus- 
wahlsignalausgang S angelegt, der mit der Umschaltein- 
richtung 13 verbunden ist 

Der erste Komparator 23 vergleicht die beiden Be- 
schleunigungssignale Ai und A2 direkt und liefert ein 
Ausgangssignal rait einem logischen Wert 1, wenn Ai > 
A2 ist Entsprechend vergleicht der zweite Komparator 
26 die Betrage |A||, |A 2 | der Beschleunigungssignale Ai 
und A2 und liefert ein Ausgangssignal mit einem logi- 
schen Wert l,wenn |Ai| > IA2I ist 

Ist Ai > A2 und I Ai| > IA2I so sind die Ausgangssi- 
gnale beider Komparatoren logisch 1. Damit wird das 
Ausgangssignal des ersten UND-Gliedes 41 logisch 1. 
Somit iiegt auch am Winkelbereichssignalausgang Qi 
und Qber das ODER-Glied 45 am Auswahlsignalaus- 
gang S eine logische 1 an. Damit wird die Umschaltein- 
richtung 13 so geschaltet, daB sie das Beschleunigungssi- 
gnal Ai an die Auswerteschaltung 15 weiter leitet Der 
Auswerteschaltung wird aber den Ausgang Qi ange- 
zeigt, das der Beschleunigungsvektor A im ersten Qua- 
dranten I liegt 

Ist Aj < A2 und |Ai| > IA2I so ist das Ausgangssignal 
des ersten Komparators logisch 0, wahrend das Aus- 
gangssignal des zweiten Komparators logisch 1 ist Da- 
mit wird das Ausgangssignal des zweiten UND-Gliedes 
42 logisch 1. Somit liegt auch am Winkelbereichssignal- 
ausgang Q3 und Qber das ODER-Glied 45 am Auswahl- 
signalausgang S eine logische 1 an. Damit wird die Um- 
schalteinrichtung 13 so geschaltet, daB sie das Beschleu- 
nigungssignal Ai an die Auswerteschaltung 15 weiter 
leitet Der Auswerteschaltung wird iiber den Ausgang 
Q3 angezeigt, das der Beschleunigungsvektor A im drit- 
ten Quadranten III liegt 

Ist Ai > A2 und I Ai| < IA2I so ist das Ausgangssignal 
des ersten Komparators logisch 1, wahrend das Aus- 
gangssignal des zweiten Komparators logisch 0 ist Da- 
mit wird das Ausgangssignal des dritten UND-Gliedes 
42 logisch 1. Somit liegt auch am Winkelbereichssignal- 
ausgang Q2 eine logische 1 an, wahrend Qber das 
ODER-Glied 45 am Auswahlsignalausgang S eine logi- 
sche 0 anliegt. Damit wird die Umschalteinrichtung 13 
so geschaltet, daB sie das Beschleunigungssignal A2 an 
die Auswerteschaltung 15 weiter leitet Der Auswerte- 
schaltung wird tiber den Ausgang Q2 angezeigt, das der 
Beschleunigungsvektor A im zweiten Quadranten II 
liegt 

Ist Ai < A2 und I Ai| < IA2I so sind die Ausgangssi- 
gnale beider Komparatoren logisch 0, Damit wird das 
Ausgangssignal des vierten UND-Gliedes 44 logisch 1. 
Somit liegt auch am Winkelbereichssignalausgang Q4 
eine logische 1 an, wahrend iiber das ODER-Glied 45 
am Auswahlsignalausgang S eine logische 0 anliegt Da- 
mit wird die Umschalteinrichtung 13 so geschaltet, daB 
sie das Beschleunigungssignal A2 an die Auswerteschal- 
tung 15 weiter leitet Der Auswerteschaltung wird Qber 
den Ausgang Q4 angezeigt, das der Beschleunigungs- 
vektor A im vierten Quadranten IV liegt 

Auf diese Weise wird stets das fur die Beurteilung der 
auf das Fahrzeug wirkenden Beschleunigung geeignete- 
re Beschleunigungssignal Ai, A2 eines der beiden Be- 
schleunigungsaufnehmer 11, 12 an die Auswerteschal- 
tung 15 weitergeleitet Dabei weist das Winkelbereichs- 
signal eine Auflbsung von n/2 auf, der Auswerteschal- 
tung 15 wird somit unmittelbar angezeigt, ob die Be- 
schleunigung von vorne links, von vorne rechts, von 



hinten links oder von hinten rechts wirkt 

Fttr eine sichere Aufprallerkennung reicht es jedoch 
auch aus, wenn lediglich das Auswahlsignal S Qber den 
gestrichelt dargestellten Ausgang Q' an die Auswerte- 

5 schaltung 15 angelegt wird. In diesem Fall erkennt die 
Auswerteschaltung 15 am Zustand des Winkelbereichs- 
signals Q (logisch 1 oder logisch 0), ob das erste oder das 
zweite Beschleunigungssignal Ai oder A2 zur Aufpral- 
lerkennung anliegt. Zur Feststellung des Winkelbe- 

10 reichs in dem der Beschleunigungsvektor liegt, ist dann 
noch das Vorzeichen des Beschleunigungssignals Ai, A) 
zu beriicksichtigen. Hierbei kdnnen dann die Winkelbe- 
reichsausgange Qi, Q2, Q3 und Q 4 sowie das dritte und 
vierte UND-Glied 43, 44 eingespart werden. 

15 Fig. 5 zeigt eine andere Anordnung von zwei Be- 
schleunigungsaufnehmern 11, 12 mit gleicher Empfind- 
lichkeit, wobei die Hauptempfangsrichtungen Ei' bzw, 
E 2 ' unter einem kleineren Winkel <p zur Fahrzeugiangs- 
richtung X angeordnet sind. 

20 Bei dieser Anordnung gelten die gleichen Bedingun- 
gen ftir die Beurteilung aus welcher Richtung eine Be- 
schleunigung auf ein Fahrzeug wirkt Da jedoch die 
Hauptempfangsrichtungen Ei' bzw. E2' naher bei der 
Fahrzeuglangsrichtung X liegen, werden Beschleuni- 

25 gungen, die mehr in Fahrzeuglangsrichtung X wirken 
starker erfaBt als seitlich wirkende Beschleunigungen. 

Fig. 6 zeigt eine weiter Anordnung von zwei Be- 
schleunigungsaufnehmern 11, 12 mit unterschiedlicher 
Empfindlichkeit, wobei die Hauptempfangsrichtungen 

30 Ei bzw. E2 unter einem Winkel <p von 90° zu einander 
angeordnet sind. Dabei ist die Hauptempfindlichkeits- 
richtung E2 des empfindlicheren Beschleunigungsauf- 
nehmers 12' in Fahrzeuglangsrichtung X anzuordnen, 
wahrend die Hauptempfindlichkeitsrichtung Ei des an- 

35 deren Beschleunigungsaufnehmers It' parallel zur 
Fahrzeugquerrichtung Y liegt Hierbei werden die Win- 
kelbereiche I', II', IIP, IV, in denen die jeweils wirkende 
Beschleunigung liegt, durch zwei von den unterschiedli- 
chen Empfindlichkeiten der Beschleunigungsaufnehmer 

40 H'» 12' festgelegten schiefwinklig angeordneten Achsen 
x', y* begrenzt 

Bei dieser Anordnung erfaBt der empfindlichere, mit 
seiner Hauptempfangsrichtung E2 in Fahrzeuglangs- 
richtung X liegende Beschleunigungsaufnehmer 12' von 

45 vorn oder von hinten wirkende Beschleunigungen, wah- 
rend der unempfindlichere Beschleunigungsaufnehmer 
seitlich wirkende Beschleunigungen erfaBt 

Obwohl die erfindungsgem&Be Aufprallerkennungs- 
vorrichtung nur anhand von AusfQhrungsbeispielen mit 

50 zwei Beschleunigungsaufnehmern beschrieben wurde, 
ist es auch mSglich, drei oder mehr Beschleunigungsauf- 
nehmer in einer Ebene vorzusehen, um einerseits die 
WinkelauflSsung zu verbessern und andererseits die 
Empfindlichkeitsunterschiede, also das Verhaltnis von 

55 groBter zu kleinster Empfindlichkeit zu reduzieren. 

Weiter ist es mdglich, auch in der vertikalen Ebene 
zwei oder mehr Beschleunigungsaufnehmer vorzuse- 
hen, um auch Beschleunigungen sicher erfassen zu k5n- 
nen, die z. B. Auftreten, wenn sich ein Fahrzeug fiber- 

60 schiagt 

Patentansprllche 

1. Aufprallerkennungsvorrichtung, insbesondere 
65 fur ein Sicherheitssystem fur Fahrzeuge zur Perso- 
nenbefdrderung, 

— mit wenigstens zwei eine richtungsabhangi- 
ge Empfindlichkeit aufweisenden Beschleuni- 
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gungsaufnehmern 1 1, 12, die mit Bezug auf ih- 
re Richtungscharakteristik unter einem Win- 
kel (<p) zu einander angeordnet sind und von 
denen jeder ein der erfaBten Beschleunigung 
(A) entsprechendes Beschleunigungssignal (A u s 
A2) liefert, 

— mit einer Auswerteeinrichtung (15), der ei- 
nes der von den Beschleunigungsaufnehmern 
(11, 12) gelieferten Beschleunigungssignale 
(Ai, A2) iiber eine steuerbare Umschalteinrich- 10 
tung (13) zufflhrbar ist, und 

— mit einer Umschaltsteuereinrichtung (14), 
der die Beschleunigungssignale (Ai, A2) von 
den Beschleunigungsaufnehmern (11, 12) zu- 
ftthrbar sind und die in AbhSngigkeit von den 15 
zugefUhrten Beschleunigungssignalen (Ai, A2) 
die Umschalteinrichtung (13) derart steuert, 
daB jeweils das Beschleunigungssignal (Ai, A2) 
ausgewahlt und an die Auswerteeinrichtung 
(15) weitergeleitet wird, welches der auf das 20 
Fahrzeug wirkende Beschleunigung (A) am 
besten entspricht 

2. Aufprallerkennungsvorrichtung nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, daB zwei Beschleuni- 
gungsaufnehmer (11, 12) vorgesehen sind, die unter 25 
einem Winkel (q>) von etwa 50° bis 100°, vorzugs- 
weise von etwa 70° bis 95°, insbesondere von 90° 
angeordnet sind 

3. Aufprallerkennungsvorrichtung nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Beschleu- 30 
nigungsaufnehmer (11, 12) die gleiche Empfindlich- 
keit auf weisen. 

4. Aufprallerkennungsvorrichtung nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Beschleu - 
nigungsaufnehmer (11, 12) unterschiedliche Emp- 35 
Findlichkeiten aufweisen und daB jeweils die Be- 
schleunigungsaufnehmer (11, 12), deren Hauptemp- 
fangsrichtungen (Ei, E2) benachbart zueinander lie- 
gen, winkelmaBig so gegeneinander versetzt sind, 
daB die entsprechenden Hauptempfangsrichtungen 40 
(Ei, E2) jeweils einen Winkel (q>) von 180° geteilt 
durch die Anzahl der Beschleunigungsaufnehmer in 
der jeweiligen Ebene einschlieBea 

5. Aufprallerkennungsvorrichtung nach einem der 
vorhergehenden AnsprUche, dadurch gekennzeich- 45 
net, daB die Umschaltsteuereinrichtung (14) einen 
die zugefUhrten Beschleunigungssignale (An, A 12) 
miteinander vergleichenden Vergleichskreis (23, 24, 
25, 26) umfaBt, der erste und zweite Ausgangssigna- 

le liefert, die zur Auswahl des der wirkenden Be- 50 
schleunigung (A) am besten entsprechenden Be- 
schleunigungssignals (An, A12) einem Logikkreis 
(40) zugef tthrt werden. 

6. Aufprallerkennungsvorrichtung nach Anspruch 

5, dadurch gekennzeichnet, daB der Vergleichskreis 55 
eine erste Komparatorschaltung (23), der die Be- 
schleunigungssignale (An, A12) direkt zugef uhrt 
werden, und eine zweite Komparatorschaltung (26) 
aufweist, der die Beschleunigungssignale (An, A12) 
Uber je eine betragsbildende Schaltung (24, 25) zu- 60 
geftihrt werden. 

7. Aufprallerkennungsvorrichtung nach Anspruch 5 
oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Logik- 
kreis (40) ein Auswahlsignal (S) an die Umschaltein- 
richtung (13) und ein den Winkelbereich der erfaB- 65 
ten Beschleunigung (A) anzeigendes Winkelbe- 
reichssignal (Q) an die Auswerteeinrichtung liefert 

8. Aufprallerkennungsvorrichtung nach Anspruch 



7, dadurch gekennzeichnet, daB das Auswahlsignal 
als der Auswerteeinrichtung zuzufflhrendes Win- 
kelbereichssignal dient 
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